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G ive me data and I’ll change our world.

uch claim are commonplace in the world of uine, governance,
healthcare, election—an walk of life ou ma think of. The catch word remind u of
late John Martin’ ‘Give me half a tanker of iron and I’ll give ou an ice age’. One of the
catchiet line ever poken  an oceanographer, Martin’ idea of iron fertiliation of
ocean, to trigger plankton loom that would act a caron ink, ecame popular
through the 1990 when gloal warming wa ecoming evident. Martin ma have aid
thi in half-erioune, ut ig data fan, toda, are ver eriou aout changing the
tatu quo. and Pentland of Maachuett Intitute of Technolog ha had amition
of reinventing human ociet on a large dataae platform.

Now, deigner of algorithm, which pla a critical role in data generation and anali,
are getting eriou. ecaue algorithm are proving to e dicriminator, reinforcing
human prejudice, and generall not a ojective a the are widel thought to e. And
ince the march of algorithm i not going to e topped—India plan to ue it for
policing—the next et thing to do i to create algorithmic check and alance that can
raie the right �ag.

Nearl half of India’ 50 or o algorithm deigner, theoretical computer cientit to e
precie, gathered in More lat weekend to raintorm on uch iue. To ring
computational len, a term coined  four erkele computer cientit, on other
cience. It doen’t mean appling computer cience to a prolem, rather it’ a wa of
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looking at the procee of nature (or other dicipline) and giving them a new
algorithmic perpective.

Niheeth Vihnoi i leading the charge. Hi own work i a prime example of uch an
approach. Among other thing, he ha hown a connection etween the dnamical
tem in ignal proceing and the ingle-celled organim, lime mould. Currentl, at
the wi Ècole Poltechnique Fédérale De Lauanne, Vihnoi i exploring if more
computer cientit in India could ue thi len and if a new Intitute of Computation
and Human cience would make ene.

“We don’t want to do ig data. We want to undertand how we are generating the data.
Unle we undertand what i pecial aout the data, we don’t have an hope of making
leapfrog progre,” a Vihnoi.

It’ no urprie then that Kri Gopalakrihnan, Info co-founder, who ha upported a
few computational cience reearch initiative in India, ha hown deep interet in
acking Vihnoi’ idea. At the Info Leaderhip Intitute in More, Gopalakrihnan
kicked o� the idea exploration with a fairl road and amitiou call.

“Computer cience i at croroad. It need new tool, new algorithm, new oftware…
to create etter wa of uing a computer or even making etter computer. We need
new kind of computing, a new architecture to olve prolem of ociet. Let u think
without contraint, everthing i poile. It could e in phical group, virtual group,
a centre within an intitute or a new intitute itelf.”

Voilá! Thoe cientit did think without contraint, for full 36 hour.

How do we ave humanit from the trann of algorithm? Can we emed ethic in
algorithm? Can we create oredom in Arti�cial Intelligence? To the extent that
algorithm are governing our live, could there e a Contitution of Algorithm in
future?

And in all thi, where exactl hould we place the human?

Putting the human in the loop

n order to get population-wide inight into data, it i imperative that Indian
reearcher develop the ontolog. In imple word, a vocaular that de�ne a
et of data and their tructure o that other, including oftware agent, can
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ue it. The right wa to do it, uggeted Ravi Kothari of IM Reearch, i to intervene
right at the ource, where data i eing ened. Add mall chip in the �ow of data to
enrich it; add decriptor o that live tream data i u�cientl tagged.

“While we have a viual cortex and olfactor tem, that i not where complex analtic
happen in the rain,” aid Kothari. In the human rain, the mot complex analtic
happen in the hippocampu, the place where the fuion of information, from multiple
ening organ, take place. “Part of the reaon, people elieve, i that there are a
u�cient numer of decriptor that are eing attached to the information a it come
here.”

“ut the more decriptor ou attach, the more peci�call ou can pro�le people who
are privac-detructive in nature,” intervened Rahul Matthan, a partner at the law �rm
Trilegal.

That wa the �rt red �ag of the da.

ut human not onl make the data more identi�ale, the can help improve the
machine-aed inferencing too. Mot tatitical method are not ver good with little
data. Which i wh we hear the near univeral cr of ‘give me data’. Large data et are
needed to train the learning algorithm o that the can make relevant inference.
Human, on the other hand, can do well with ver little data. We’ve all made an
‘impreion in the �rt meeting’.

The dicuion wore on.  afternoon, all agreed that we are going to have algorithm,
which no one undertand. While deep learning ma e throwing reult, which people
are happ with, no one reall know what happen in thoe 10-11 laer of algorithm.

“For intance, in image recognition, deep learning i doing ver well ut people proal
undertand the �rt laer and mae the lat laer ut what happen in the [everal]
middle laer nood know. People are now tring to undertand wh machine learning
give the [good] reult that it give,” omenath iwa of IIT-Kanpur later explained.

If o much i opaque in algorithm, can we then ring the human in the loop? Can the
human ‘inductive’ logic either upplement the machine-aed inferencing or override it?

“I am war of ringing human. Look at the U election and the widom of the crowd.
etter to keep human out of the loop ecaue the ring all kind of iae,”
interjected Jaant Harita of the Indian Intitute of cience.
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“You are quetioning whether democrac i good or not. You can’t. People choe their
preident,” argued Vihnoi.

Then hould we trut the expert more than the crowd? “The have een getting it
wrong, too. Look at the [U] election reult,” uggeted another academic.

Keeping the human out of the loop

f human are introducing iae and dicrimination, then the hould e kept
out of it, right?

aier aid than done. At the National Intelligence Grid (NATGRID) in Delhi, o�cial have
a challenge, which in computer cience i termed a ‘entit reolution’. That i,
identifing an individual from ton of data that di�erent agencie collect. Can ou
recontruct a digital entit, a an individual or an organiation, from a plethora of digital
footprint?

‘We want to emed privac with ecurit. We have humongou tranactional data
availale ut I don’t want anod to acce that. ven if a peron from NATGRID i
itting there, I don’t want her to acce the data. Can we encrpt the entire data and
then let algorithm work on it [for identi�cation]?” aid a enior Home Minitr o�cial,
alo a computer cience alumnu from one of the IIT.

00:00 00:14
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Homomorphic encrption (or computing on encrpted data), uggeted one. ut it’
till at the reearch level, countered another.

o, dig ome more into theor.

“In theoretical crptolog, there’ a new thing called Zero Knowledge Protocol where
ou get the reult and et ou don’t have acce to more than what ou need to know,”
aid umita ur-Kola from the Indian tatitical Intitute in Kolkata. That’ till prett
far out in future, one would a.

While a few vendor have partial olution ut the don’t work in the Indian (or even
Chinee) context ecaue data in thee region i ver noi. A peron ma ook hi
ticket in one name; reerve hi hotel room uing an initial; ma have made hi ration
card under an incorrectl pelt name; ta in a neighourhood under a nick or peudo
name; and o on.

All of which give cope to develop fundamentall new algorithmic method. “It’
poile that man of thee prolem are olved  the National ecurit Agenc [in the
U] ut there’ no wa to know what innovation are going on,” aid Vihnoi.

However, a univerall hard prolem i keeping ia out of algorithm. peciall o
ecaue one peron’ ia i another peron’ fact. Fairne i not o much an ethical
quetion a it i a legal quetion. For intance, wh doe IndiGo airline have an all-female
cain crew? ia? No, it’ a uine deciion that make the aircraft lighter and hence
ave the compan in fuel cot. Fact are contextual and time-dependent.

The dicuion got intene. What if an algorithm give fale poitive? Man time,
people who develop algorithm don’t dicloe what parameter the did not ue while
de�ning their fact or iae.

It wa toward the end of the da, and theorem were �ing acro the room. A Naveen
Garg, from IIT Delhi, got up to preent hi group’ idea on handling ia, he wa candid:
“From the wa I am talking, ou can make out I don’t undertand it ver well. It’ o
complex, it require nthei of di�erent thing, ocial cience, law… I there a notion
of a elf-healing algorithm, which adjut itelf to the changing fact over time and
modi�e itelf? We need a new theor to de�ne ome of thee thing.”

Do algorithm perpetuate the iae of human? And are human feeding into the
algorithm through the training data?
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“The caualit i not clear—whether data i driving human ehaviour or human
ehaviour i driving the data. Jut ecaue omething i prevalent right now, doen’t
mean that it hould have een,” aid Vihnoi. When a human make a iaed deciion,
ou can take it to court, can we do that for algorithm? “Thi i what we want to crack.
Thi hould not e an excue for human to perpetuate the ia.”

It wa time for Gopalakrihnan to intervene. “cience doe not dicriminate, people do.
Let’ jut uild good algorithm.”

‘cience is organised unpredictailit’

hi tatement from Freeman Don wa in action at the workhop. Computer
cientit wung from Turing-award winning idea to omething a humdrum a
getting data from pulic utilitie, a railwa or tate tranport department,

and allowing engineering tudent in 6000 plu college to tr their hand on data
cience.

In the age of application, and in a countr where people think computer cience i
nonmou with programming, theorit are almot an inviile communit. ut with
the level of atraction the theoretician work at, the proal have the et analtical
tool to olve ome of the confounding prolem of our time. e it in privac or
ecurit, healthcare or education.

I got a glimpe of that in More. From what initiall looked like a lit of popular tech
jargon—Internet of Thing, Privac Preerving Analtic, ntit Reolution, Dreaming
and oredom—emerged well-de�ned grand challenge. The ecame grander ecaue
Gopalakrihnan encouraged people to think ig. For intance, a ‘Heat map of infectiou
dieae’ propoed  Vija Chandru and ‘Microial ignature in dieae and health’, 
the virologit hahid Jameel, ecame two interconnected mega idea that could
poil change the wa we look at dieae and health in India.

From the group that wa raintorming on ‘entit reolution’, came the idea of PIDR
— ecure Peronal Identi�cation for Deh Rakha. (The two Hindi word have le to do
with nationalim and more to do with the multilingual nature of the prolem.) “If
human can piece together the information, o can an algorithm. We’ll �nd that
algorithm,” aid Puhpak hattachara, a Natural Language Proceing expert from IIT-
oma who i now the director of IIT-Patna.
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The computational len will enrich theor, think iwa. “How did mathematic
develop? In tring to olve the prolem of atronom…The [theoretical computer
cience] communit in India i tarved of timulation. Thee hard prolem will energie
it.”

What thi oot camp will �nall reult in or how the �ve ig idea will e taken up, we
don’t know. (Gopalakrihnan refued to peak eond what he had aid in the
workhop). ut what i apparent though i that the communit i ‘ecoming more
outward’, willing to touch the realit threhold.

P: I wa invited to the workhop a a media profeional, to repreent the ociet voice
a it were. It’ a di�erent matter altogether that I ended up writing aout it.
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